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Expansible endoprosthesis for human or animal tubular organs and positioning tool for said 
endoprosthesis 



The present invention relates to an expansible endoprosthesis for human or animal organs, 
comprising an expansible tubular mesh, shaped in the general form of a cylinder. It specifically 
applies to the endoluminal treatment of aneurisms and dilations. 

The endoprosthesis of this kind are usually made of a simple metallic mesh, which is either 
inflatable with a small balloon or autoexpansible. After a transluminal dilation, endoluminal 
insertion of these prosthesis is made with a catheter probe, and the prosthesis is then dilated 
or released. 

These known endoprosthesis are not totally satisfactory because the tissues penetrate the mesh 
and suffer trauma, and furthermore, the endoprosthesis create turbulences in the blood stream. 

In addition, these endoprosthesis cannot be used to treat aneurisms, or more generally, to tie 
together two healthy sections of a tubular organ, such as a blood vessel, since they are not 
impervious to liquids. 

The purpose of this invention is to offer an expansible endoprosthesis without these limitations. 
To that effect, the object of this invention is an endoprosthesis, of the aforementioned type, 
characterized by the fact that the mesh is embedded in a plastic or elastomeric extensible and 
biocompatible film, said film filling the mesh and covering the entire surface of the mesh. 

Here are other characteristics: 

The film is a made of polymeric material such as polyurethane or rubber, synthetic or 
natural. 

The endoprosthesis being autoexpansible, its extremities are flared when it is dilated. 
The mesh is made of stainless steel, or some fairly rigid plastic material such as 
polytetrafluoroethylene, made opaque to X-rays. 

The invention also relates to a positioning tool for an expansible endoprosthesis, such 
as the one described above. This tool consists of: 



A tube guide featuring a tulip shaped housing for the contracted endoprosthesis at its 
distal end and, 

Some means to longitudinally open the tulip. 

In one design, said means consist of cutting wires which will cut the tulip into several petals, 
these wires being connected to the control handle. 

In another design, said means comprise a longitudinal seam in the tulip, each edge of the seam 
featuring a number of gussets, the gussets on each edge overlapping each other and being 
maintained in position by a thread which run through them and is connected to the control 
handle. 

Several possible designs of this invention are described below, with reference to the attached 
sketches, which are as follows: 

Figure 1 is a sketch of the endoprosthesis according to this invention, in the retracted 
configuration. 

Figure 2 is a sketch of the same endoprosthesis, but in the expanded configuration. 

Figure 3 is a perspective view on a much larger scale, of the tool used to position an 

expansible endoprosthesis according to this invention. 

Figure 4 is a longitudinal cross-section of the tool shown on Figure 3. 

Figure 5 is a cross-section of Figure 4, taken on line V-V. 

Figure 6 illustrates how to use the tool shown on Figures 3 through 5. 

Figure 7 illustrates the resulting expansion of the endoprosthesis, and, 

Figure 8 is a perspective view, at a much larger scale, of another positioning tool for 

an expansible endoprosthesis according to the present invention. 

The endoprosthesis shown on Figures 1 and 2 is made of a tubular mesh (2) embedded in a 
film (3). 

The mesh (2) is made of a biocompatible stainless steel. It can be made of either woven or 
knitted wires, or by axially expanding a tube, or by any other applicable techniques. Said mesh 
can undergo plastic deformations, which means that its can assume two stable shapes, one 
having a smaller diameter as shown on Figure 1, where the mesh pattern takes the shape of 
axially elongated diamonds, the other, of a much larger diameter and shorter length, shown in 
Figure 2, where the diamonds are elongated along the circumference. 

The mesh (2) is totally embedded in a film (3), made of an extensible material, impervious to 



liquid, and which fills the voids in the mesh. This material is sufficiently extensible to allow 
the film to stretch as the mesh (2) extends from its contracted state to its extended state, 
without tearing or separating even though the mesh openings are being distorted. The proper 
materials are either a biocompatible elastomer, such as a synthetic or natural rubber, or a 
biocompatible polymer such as polyurethane. 

To embed the mesh (2) in the film (3), one can use co-extrusion or dipping techniques, after 
the metal has been degreased and specially treated with an adhesion enhancing compound. 
Thus, in the dilated state, this yields a tubular section, which is impervious to liquid and which 
can be used as endoprosthesis or stent after transluminal dilation. This endoprosthesis does not 
traumatize the tissues and creates practically no turbulence in the blood stream, since the 
tissues and the blood are in contact with the near smooth surface of a polymeric or elastomeric 
material. 

Because it is impervious to liquid, the endoprosthesis can be used for the endoluminal 
treatment of aneurism by bridging the aneurism, each extremity of the endoprosthesis being 
radially pushed against the wall of healthy arterial sections adjacent to the aneurism. 

In another design, shown on Figures 3 through 7, the mesh (2) of the endoprosthesis (1A) is 
autoexpansible, which is easily achieved by using a conventional stainless steel having spring 
characteristics. 

The positioning of the endoprosthesis (1A) is done by compressing it radially until it assumes 
the shape indicated in Figure 1, which is unstable, and then inserting it in the tulip shaped 
device at one end of the positioning tool (5) shown on Figures 3 through 5. 

The distal end of the tulip (4) is open and features three slots (6), 120 degrees apart. Its 
proximal end features an internal shoulder (7) from which a tube guide (8) originates. In the 
plane of each slot (6), a channel (9), built in the wall thickness of tube (8), opens to the outside 
through radially located orifices (10, 11), one near the shoulder (7), the other near the proximal 
end of the guide tube (8). 

One can also include, within the wall thickness of guide tube (8), longitudinal channels (12,13) 
as shown, for the purpose of injecting fluids, said channels originating at the proximal end of 
the tube and terminating in the open lumen of tube (8), near the shoulder (7). 

In each of the aforementioned planes, a flexible wire (14) is inserted in slot (6). An internal 
strand (15) of said wire runs along the inside wall of tulip (4), goes trough orifice (16) located 



in shoulder (7), goes in orifice (10), runs along channel (9), exits through orifice (11) and 
terminates at the control handle (17) (Figure 3). An external strand (18) of wire (14) runs along 
the outside wall of the tulip, follows the same path (19, 1 1) as strand (15) and also terminates 
at the activating handle (17). Said handle is therefore connected to six wire strands, and the 
three internal strands (15) are pushed against the inside wall of the tulip as a result of the 
endoprosthesis (1A) tendency to expand. 

To use the endoprosthesis after a transluminal dilation, or for the treatment of aneurisms, the 
tool (5) is inserted into a guide and introduced through the skin, then advanced to the desired 
location in the usual endoluminal fashion. 

The user then pulls on the handle (17). The handle pulls the three wires (15) taut, and these 
wires each cut the tulip along one of its generatrix. The tulip will thereby slowly release the 
endoprosthesis, which will expand by itself as shown on Figure 6. When the tulip is fully 
unfolded, the tool is withdrawn by pulling on the tube (8). 

In the expanded configuration (Figure 7), one can see that both ends of the endoprosthesis have 
flared on their own, which has two beneficial results: one, the seal between the endoprosthesis 
and the artery is strengthened, and two, the extremities (19) of the mesh wires protrude slightly 
from the film (3) and therefore act as anchor points between the endoprosthesis and the artery. 
A very stable positioning of the endoprosthesis is therefore achieved. 

The mesh (2) can be made of other materials. For instance, to construct an autoexpansible 
endoprosthesis, one can use wire made of a relatively rigid polymer, having the required spring 
characteristics, such as polytetrafluoroethylene (PTFE), after it has been made opaque to X-ray. 

Figure 8 shows another design configuration of the positioning tool (5), which differs from the 
tool described earlier by the way the tulip is made to open longitudinally. 

Indeed, the tulip is longitudinally slit across its entire length. Both edges of the slot feature a 
number of protruding cylindrical gussets (20). When the tulip is in the closed cylindrical 
configuration, and houses an autoexpansible prosthesis (1A) in the contracted state, the gussets 
(20) on both edges overlap and the thread (21), which goes through each gusset and whose 
proximal end is connected to the control handle (17), ensures that the assembly stays closed. 

The endoprosthesis is released simply by pulling on the control handle (17). 
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CLAIMS 

1 - Expansible endoprosthesis for human or animal tubular organs, consisting of an 

expansible mesh (2, 2A), roughly cylindrical in nature, characterized by the fact that the 
mesh is embedded in an extensible and biocompatible plastic or elastomeric film (3), 
said film filling the voids in the mesh and covering the mesh in its entirety. 

2 - Endoprosthesis according to claim 1, characterized by the fact that the film (3) is made 

of such polymers as polyurethane or natural or synthetic rubber. 

3 - Endoprosthesis according to claims 1 or 2, autoexpansible in nature, characterized by 

the fact that the extremities of the endoprosthesis (1A) are flared when it is in the 
dilated state. 

4 - Endoprosthesis according to any of the previous claims 1 to 3, characterized by the fact 

that the mesh (2) is made of stainless steel. 

5 - Endoprosthesis according to any of the previous claims 1 to 3, characterized by the fact 

that the mesh (2) is made of a sufficiently rigid plastic material, such as 
polytetrafluoroethylene, which has been made opaque to X-ray. 

6 - Positioning tool for an autoexpansible endoprosthesis, characterized by the following 

features: 

- A tube guide (8) with a tulip shaped housing (4) to receive the endoprosthesis (4) in 
the contracted state at its distal end; and 

- Means (14, 17; 20, 21, 17) to longitudinally open the tulip. 

7- Tool according to claim 6, characterized by the fact that said means (14, 17) consist of 
wires to cut the tulip (4) into several petals, said wires being connected to a control 
handle (17). 

8 - Tool according to claim 6, characterized by the fact that said means (20, 21, 17) consist 
of a longitudinal opening in the tulip, both edges of said opening featuring a number 
of gussets (20), gussets on each side overlapping each other and being kept in place by 



a thread (21) which runs through them and is connected to the control handle (17) 
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(54) Title: EXPANSIBLE ENDOPROSTHESIS FOR HUMAN OR ANIMAL TUBULAR ORGANS AND TOOL FOR PO- 
SITIONING SAID ENDOPROSTHESIS 

(54)Titre: ENDOPROTHESE EXPANSIBLE POUR ORGANE TUBULAIRE HUMAIN OU ANIMAL, ET OUTIL DE 
MISE EN PLACE 



(57) Abstract 

Endoprosthesis consisting of an extansible tubular mesh (2) 
embedded in a plastic or elastomer extensible film (3). The tool for 
positioning said endoprosthesis comprises a tube-guide provided at 
its distal end with a tulip-shaped housing. Cutting threads cause the 
housing to open longitudinally into several petal-like parts. Applica- 
tion to endoluminal treatment of aneurisms and dilations. 

(57) Abrege 

Cette endoprothese est constitute d'un treillis tubuiaire expan- 
sible (2) noye dans un Him extensible (3) en une matiere plastique ou 
elastomere. Outil de mise en ceuvre en forme de tulipe a I'extremite 
distale d'un conduit guide. La tulipe est ouverte longitudinalement 
en plusieurs petales par des Tils de coupage. Application au traite- 
ment des anevrismes et aux dilatations par voie endoluminale. 
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Endopro these expansible pour organe tubulaire 
humain ou animal, et outil de mise en place. 

La presente invention est relative a une 
endoprothese expansible pour organe tubulaire humain ou 
animal, du type comprenant un treillis expansible de 
forme generale cylindrique. Elle s 1 applique en particu- 
5 lier au traitement des anevrismes et aux dilatations par 
voie endoluminale - 

Les endoprotheses de ce type sont generale- 
ment constitutes d'un simple treillis metallique dilata- 
ble au moyen d 1 un ballonnet, ou autoexpansible . Apres une 
10 dilatation transluminale, elles sont introduites, au 
moyen d'une sonde, par voie endoluminale, puis dilatees 
ou liberees. 

Ces endoprotheses connues ne sont pas 
totalement satisf aisantes, car les tissus penetrent dans 
15 les mailles du treillis et sont traumatisees, et, en 
outre, 1 1 endoprothese cree des turbulences dans le flux 
sanguin. 

De plus, ces endoprotheses ne peuvent pas 
etre utilisees pour le traitement des anevrismes, ou plus 
20 generalement pour relier deux trongons sains d 1 un organe 
tubulaire tel qu'un vaisseau, puisqu' elles ne sont pas 
etanches aux liquides." 

L ! invention a pour but de fournir une 
: endoprothese expansible qui elimine ces inconvenients. 
25 . A cet effet, elle a pour objet une endoprothese du type 
precite, caracterisee en ce que le treillis est noye dans 
un film en une matiere plastique ou elastomere extensible 
et biocompatible, ce film emplissant les mailles du 
treillis et recouvrant la totalite de la surface du 
30 treillis dans la partie courante de celui-ci. 

Suivant d ' autres caracteristiques : 
- le film est constitue d'un polymere tel 
qu'un polyurethanne ou d'un caoutchouc naturel ou 
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synthetique; 

- 1 1 endoprothese etant du type autoexpansi- 
ble, les parties d'extremite de 1 * endoprothese sont 
evasees a l'etat dilate de celle-ci; 

5 - le treillis est en acier inoxydable ou en 

une matiere plastique relativement rigide telle que le 
polytetrafluoroethylene rendue radio-opaque. 

L' invention a egalement pour objet un outil 
de mise en place d'une endoprothese autoexpansible telle 
10 que definie ci-dessus. Cet outil comprend : 

- un conduit-guide pourvu a son extremite 
distale d'une tulipe de logement de 1 ' endoprothese a 
l'etat contracte; et 

- des moyens pour ouvrir longitudinalement la 

15 tulipe. 

Suivant un mode de realisation, lesdits 
moyens comprennent des fils de decoupe de la tulipe en 
plusieurs petales, relies a une poignee d ' actionnement . 

Suivant un autre mode de realisation, lesdits 

20 moyens comprennent une ouverture longitudinale de la 
tulipe dont chaque bord presente une serie de goussets, 
les goussets des deux bords etant imbriques les uns dans 
les autres et etant maintenus par un cordon qui les 
traverse et qui est relie a une poignee d 1 actionnement . 

25 Des exemples de realisation de 1 1 invention 

vont maintenant etre decrits en regard du dessin annexe, 
sur lequel : 

- la Figure 1 represente schematiquement une 
endoprothese suivant 1 1 invention a l'etat retracte; 

30 . 4 - la Figure 2 represente schematiquement la 

meme endoprothese a l'etat dilate; 

- la Figure 3 represente a echelle tres 
agrandie, en perspective, un outil de mise en place d'une 
endoprothese autoexpansible suivant 1' invention; 

35 - la Figure 4 est une vue en coupe longitudi- 
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nale de l'outil de la Figure 3; 

- la Figure 5 est une vue prise en coupe 
suivant la ligne V-V de la Figure 4; 

- la Figure 6 illustre 1 1 utilisation de 
5 l'outil des Figures 3 a 5; 

- la Figure 7 illustre la dilatation corres- 
pondante de 1 1 endoprothese; et 

- la Figure 8 represente schematiquement , a 
echelle tres agrandie et en perspective, un autre outil 

10 de mise en place d f une endoprothese autoexpansible 
suivant 1 1 invention . 

L ' endoprothese 1 representee aux Figures 1 et 
2 est constitute d 1 un treillis tubulaire 2 noye dans un 
film 3. 

15 Le treillis 2 est constitue d'acier inoxyda- 

ble de qualite biocompatible. II peut etre realise par 
tissage ou tricotage d 1 un fil, deploiement axial d ! un 
tube, ou par toute autre technique appropriee. II est 
plastiquement deformable, c'est-a-dire qu'il possede une 
20 premiere forme stable de petit diametre, representee a 
la Figure 1, dans laquelle les mailles forment des 
losanges allonges parallelement a son axe, et une seconde 
forme stable de diametre tres agrandi et de plus courte 
longueur, representee a la Figure 2, dans laquelle les 
- 25 mailles forment des losanges allonges dans le sens 
■ circonf erentiel . 

Le treillis 2 est entierement noye dans un 
film 3 d'une matiere extensible et etanche aux liquides 
qui en emplit les mailles. L ' extensibility de cette 
30 matiere est suffisante pour que le film 3 puisse suivre 
la deformation, du treillis- 2 de son etat contracte a son 
etat dilate sans dechirure ni decollement, malgre la 
deformation des mailles du treillis. Des matieres 
appropriees sont un elastomere biocompatible, qui peut 
35 etre un caoutchouc naturel ou synthetique, ou bien un 
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polymere biocompatible tel qu 1 un polyurethanne. 

L'enrobage du treillis 2 oar le film 3 peut 
etre obtenu par des techniques de co-extrusion ou de 
trempage, apres degraissage du metal et son traitement 
5 par une substance primaire d 1 adherence. 

On obtient done, a 1 ' etat. dilate (Figure 2), 
un trongon tubulaire etanche aux liquides qui peut etre 
utilise comme endoprothese ou "stent" apres une dilata- 
tion transluminale. Cette endoprothese ne traumatise pas 
10 les tissus et ne cree pratiquement pas de turbulences 
dans le flux sanguin, puisque les tissus et le sang sont 
au contact d'un surface pratiquement lisse en elastomere 
ou en polymere. 

Du fait de son etancheite, 1 ' endoprothese 
15 peut etre utilisee pour traiter par voie endoluminale un 
anevrisme, en la faisant ponter l r anevrisme, chacune de 
ses extremites s f appliquant radialement contre la paroi 
interieure d f un trongon d ' artere sain adjacent a 1 1 ane- 
vrisme. 

20 Dans un autre mode de realisation, illustre 

aux Figures 3 a 7, le treillis 2 de 1 1 endoprothese 1A est 
autoexpansible, ce qui s ! obtient de fagon classique par 
utilisation d f un acier inoxydable ayant des proprietes 
de ressort. 

25 Pour mettre en place 1 f endoprothese 1A, on la 

comprime radialement jusqu'a sa configuration de la 
: Figure 1, qui n ! est pas stable, et on 1 • introduit dans 
la tulipe d'extremite 4 d'un outil 5 represents sur les 
Figures 3 a 5. 

30 L ! extremite distale de la tulipe 4 est 

ouverte et presente trois echancrures 6 a 120° les unes 
des autres. Son extremite proximale forme un epaulement 
interieur 7 d'ou part un conduit de guidage 8. Dans le 
plan de chaque echancrure 6, un canal 9 forme dans 

35 l f epaisseur de paroi du conduit 8 debouche a 1 ' exterieur 
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20 



30 



par des orifices radiaux 10, 11, d'une part pres de 
l'epaulement 7, d ' autre part pres de l'extremite proxi- 
male du conduit 8. 

On peut egalement prevoir dans l'epaisseur de 
paroi du conduit 8, comme represents, des canaux longitu- 
dinaux 12, 13 d' injection de fluides, qui partent de 
l'extremite proximale de ce conduit et debouchent dans 
la lumiere interieure du conduit 8 pres de l'epaulement 
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Dans chacun des trois plans precites, un fil 
souple 14 passe dans l'echancrure 6. Un brin interieur 
15 de ce fil longe la paroi interieure de la tulipe 4, 
traverse un orifice 16 prevu dans l'epaulement 7, penetre 
dans 1' orifice 10, s'etend le long du canal 9, sort par 
15 1' orifice 11 et rejoint une poignee d ' actionnement 17 
(Figure 3 ) . Un brin exterieur 18 du fil 14 longe la paroi 
exterieure de la tulipe, suit le meme trajet 19, 11 que 
le brin 15, et re joint egalement la poignee 17. Celle-ci 
est done reliee a six brins de fils, et les trois brins 
interieurs 15 sont plaques contre la paroi interieure de 
la tulipe par la tendance a 1' expansion de 1 ' endoprothese 



1A- 



Pour 1' utilisation de 1 ' endoprothese, apres 
une dilatation transluminal ou pour traiter un anevris- 
25 me, l'outil 5 est enfile sur un guide, introduit a 
travers la peau et conduit par voie endoluminale jusqu'a 
1 1 emplacement desire . 

L'operateur tire alors sur la poignee 17. 
Celle-ci met les trois fils 15 en tension, et ces fils 
decoupent chacun la tulipe 4 suivant une generatrice. La 
tulipe libere done progressivement 1 ' endoprothese, 
laquelle se dilate d'elle-meme, comme illustre sur la 
Figure 6. Lorsque la tulipe est entierement ouverte, on 
retire l'outil par traction sur le conduit 8. 

A-l'etat dilate ( Figure . 7 ) , on constate que 
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les deux extremites de 1 • endoprothese se sont evasees 
d'elles-memes, ce qui procure deux effets avantageux : 
d'une part, l'etancheite entre 1 • endoprothese et l'artere 
est renforcee, et d' autre part, les extremites 19 des 
5 fils du treillis 2 depassent legerement du film 3 et 
constituent autant de pointes d'accrochage de 1' endopro- 
these dans l'artere. La stability du positionnement de 
1 ' endoprothese est ainsi assuree. 

D'autres materiaux peuvent etre utilises pour 
10 constituer le treillis 2. Par exemple, pour realiser une 
endoprothese autoexpansible, on peut utiliser du fil d'un 
polymere relativement rigide et a proprietes de ressort 
tel que le polytetraf luoroethylene (PTFE), rendu radio- 
opaque. 

15 0n a represente schematiquement a la Figure 

8 un autre mode de realisation de l'outil 5, qui differe 
de celui decrit plus haut par les moyens d'ouverture 
longitudinale de la tulipe. 

En effet, la tulipe est fendue longitudinale- 
20 ment sur toute sa hauteur. Chaque bord de la fente 
comporte une serie de goussets cylindriques 20 en 
saillie. Lorsque la tulipe est dans son etat cylindrique 
ferme, et maintient une endoprothese autoexpansible 1A 
a l'etat contracte, les goussets 20 des deux bords 
25 s'interpenetrent, et 1 ' ensemble est maintenu par un 
cordon 21 qui traverse tous les goussets et est relie, 
a son extremite proximale, a la poignee d ' actionnement 
17. 
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La liberation de 1 ' endoprothese s'effectue 
par simple traction sur la poignee 17. 
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REVENDICATIONS 
1 - Endoprothese expansible pour organe 
tubulaire humain ou animal, du type comprenant un 
treillis expansible (2; 2A) de forme generale cylindri- 
5 que, caracterisee en ce que le treillis est noye dans un 
film (3) en une matiere plastique ou elastomere extensi- 
ble et biocompatible, ce film emplissant les mailles du 
treillis et recouvrant la totalite de la .surface du 
treillis (2) dans la partie courante de celui-ci. 
1Q 2 - Endoprothese suivant la revendication 1, 

caracterisee en ce que le film (3) est constitue d'un 
polymere tel qu'un polyurethanne ou d'un caoutchouc 
naturel ou synthetique. 

3 - Endoprothese suivant la revendication 1 
15 ou 2, du type autoexpansible, caracterisee en ce que les 

parties d'extremite de 1 ' endoprothese (1A) sont evasees 
a I'etat dilate de celle-ci. 

4 - Endoprothese suivant 1 ' une quelconque des 
revendications 14 3, caracterisee en ce que le treillis 

20 (2) est en acier inoxydable. 

5 - Endoprothese suivant 1 ' une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce que le treillis 
(2) est en une matiere plastique relativement rigide 
telle que le polytetraf luoroethylene, rendue radio- 

25 opaque. 

6 - Outil de mise en place d*une endoprothese 
autoexpansible, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un conduit-guide (8) pourvu a son extremite 
distale d T une tulipe ( 4 ) de logement de 1 * endoprothese 

30 (1A) a I'etat contracte; et 

- des moyens (14, 17; 20, 21, 17) pour ouvrir 

longitudinalement la tulipe. 

7 - Outil suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que lesdits moyens (14, 17) comprennent 

35 des fils de decoupe de la tulipe (4) en plusieurs 
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petales, relies a une poignee d ' actionnement (17). 

8 - Outil suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que lesdits moyens (20, 21, 17) 
comprennent une ouverture longitudinale de la tulipe dont 
5 chaque bord presente une serie de goussets ( 20 ) , les 
goussets des deux bords etant imbriques les uns dans les 
autrres et etant maintenus par un cordon (21) qui les 
traverse et qui est relie a une poignee d 1 actionnement 
(17). 
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